TD MAT 304 Roland Hildebrand

05 £ \

0
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
X

Figure 1: Exercice 1.2: domaine D

Solutions du CC2 du 21 octobre 2019

1.
1.1. f(z,y) = % est équivalent & 2% — 2zy + y? = (v —y)> =0, i.e., = y. La ligne de niveau est
alors une droite, excepté l'origine.

1.3.

B 2 (74 02 o5 Gsin B 2 /4 i _r22 coS2¢.x/a
//Df(m,y)dxdy—/o/o Trdq&dr—/o rdr~/0 cosqbsmqbdqb—[?]o-[— 1 lo =2

2.1. Notons F = FEZJr Fnyr le_z:. On vérifie

OF, OF, ., OF _OF. ., OF. OF,
ay_ax_y’az_ax_ oy 9z

Alors F est conservatif.
Soit FF =V f. On a

fz/Fwdxzwy3+x3z+f1(y,Z)7 f=/Fydy=wy3+f2(w,z)7 fz/dez:x32+f3(fc>y),

ou fi, fa, f3 sont inconnues. Une comparaison de la premiere expression avec les deux autres montre
que f1 = const, d’out f = zy® + 232 + const.

22.0naF=V f et alors rotF = 0. Le produit s’annule par conséquence.

3.1. Le domaine est donné par

D ={(z,y) |y # 0} = R x (R\{0}).

3.2.0na f= 122+yy2 et alors
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3.3. En coordonnées polaires on a
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Le gradient est alors donné par

aof ., 10f 1 _,TCOSP 1 cos¢
=

0
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8.4. En coordonnées polaires

_62f+1g 1o?f ., 1 _,7(2 —sin? ) sin?¢  2—sin’¢ 1

Af=—+- S5 =T - T = + = .
/ or?2 " ror  r20¢? 25sin ¢ 2sin® ¢ 2rsin®¢  2rsin®¢  rsin®¢

4. On a

(or8) ()= (o) s ()= Gurar) (6 ) ()= o))

y—z=(x+y) —2x—y)=u—w.

Alors ’équation devient
g - 6'[1.7’[]
ou 3

11 suit que

eu—v eu—v eZy—ac
f= [ S dut o) = S 5 hl) = S+ bz -,

avec h une fonction arbitraire.



