TD MAT 304 Roland Hildebrand

Feuille 7 solutions

1. Multiplication de matrices.

1.1.
AB =0,
-1 -2 1 -3
0 0 0 0
BA= 2 4 -2 6
1 2 -1 3
1.2. AB n’est pas défini.
0 -1
BA=| 0 0
-1 2
1.3. On a
1 2 2 1 4 3 1 0
GG )=(o3) coi)=a0
Alors

BA n’est pas défini.

2.
(a) Oui
(b) Oui
0 1
(¢) Non : contre-example (_1 0).
(d) Oui
3.
0 -1 2
(a) rk <O 3 4> =2
(b) 0<rkA<3.
(c) TkA=1.
(d) nul A > 4.
(e) 0<1kA<1
1 0 0
®) (0 10
4.
a b ¢
P=w"=[2a 20 2
3a 3b 3c
0, —b=c=0,
kP = { 1, (abe) % (0,0,0)
a b ¢
P = (woD)(u... vT)(woT) = u(wTu) ... (vTu)oT = (Tu) luww” = (a+20+3¢)* 1 [ 2¢ 2b 2c
3a 3b 3c

P — {0}, a=b=c=0,
e {(a,20,30)T | € R}, (a,b,c) #(0,0,0).
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nul P = nulv” = {(2,y,2)" | ax + by + cz = 0}.

5.
5.1.
1 2 3
0 2 -1
1 0 1
5.2.
1 0
0 -1
9.3.

10
0 0
5.4. La base canonique de Ry[z] est celle des monomes {22, x,1}. Les éléments de base sont envoyés dans
22 2z 4 1)2? — (2% — 1)(22) = 22° 4 2u,

v 2@+ D — (2 —1)- 1 =2+ 22+ 1,
12z +1)— (22 —1)-0 =2z +2.

2 1 0
Alors la matrice de I'application est donnée par [ 2 2 2 ]. Ces colonnes contiennent les coefficients des
01 2

images des monomes.

6.

2 0
ra= (2 0)

6.2. Les vecteurs sont linéairement indépendents et forment donc une base.

/ /
6.3. Soit A’ = (a/n Z,m) la matrice de f dans la base B’. Alors
21 Qa9

- -} 4 Q) 1m0 =)o)

La résolution de ces systemes linéaires meéne a

, (17 30
A‘<9 16>'

35 _ 2 -5
P:(1 2)’ Q:P1:<—1 3)‘

6.5. On vérifie A’ = P~1AP.

6.6.
s (32 0 N5 et asp . (197 330
A _<0 —1)’ () =P AP =\ g9 _166)"

6.4.

7.1.

det | 1 0 —-1]=1=#0.
-2 1 3
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7.2. La matrice de passage de {e1,e2,e3} & {uy, u2,us} est donnée par

2 1 -2
P=(-1 o 1],
-2 -1 3
la matrice du passage inverse est
1 -1 1
Pt=11 2 0
1 0 1
7.3.
2 0 0
A=pP'AP=(0 -1 0
0 0 -3
8.
8.1. tr AB = ZZj:l Aiiji == Z:L,jzl BjiAij = tr BA.
82.n=trl, =tr(AC + DB) = tr(CA+ BD) = tr0,, = 0 implique n = 0, contradiction.
8.3. Soit A la matrice de u dans la base B, A’ dans la base B’, et soit P la matrice de passage. Alors
trA' = tr(P7'AP) = tr(APP™ 1) = tr A.
9. T T
T 2 00 T T 2 1 -3 T
Qz,y,2) = |y 2 1 0] y|=1vy 11 21|y
z -6 4 1 z z -3 2 1 z



