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Résumé

Ce stage consiste à étudier un modèle de type densité pour l’interaction laser-boîtes quan-
tiques du point de vue théorique et numérique. Il s’agit d’un modèle quantique à deux espèces
d’électrons (valence et conduction). En plus des termes d’hamiltonien libre et d’interaction avec le
laser décrits dans [3], on s’intéressera dans un premier temps au phénomène de recombinaison
spontanée puis à l’interaction de Coulomb et à l’interaction électron–phonon.

À l’instar d’études antérieures [2, 5] sur le modèle de Bloch à une espèce, ce modèle doit pré-
server un certain nombre de propriétés, comme par exemple le nombre total d’électrons qui sont
confinés. Ces propriétés doivent tout d’abord être montrées sur le modèle (existence globale des
solutions du système d’EDO et de propriétés qualitatives). Il faut ensuite s’attacher à développer
des schémas numériques de résolution des EDO qui les préservent [1]. La mise en évidence nu-
mérique des phénomènes sera réalisée avec le logiciel MATLAB, en utilisant des schémas de type
splitting d’opérateurs [4].

Un goût pour la modélisation physique et le développement de méthodes numériques est
souhaitable pour ce stage. Un sujet de thèse dans le prolongement de ce stage est envisageable.
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